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1 3apayva. 3Be3an. Kakro 3HaeMm, mopaay BUAMMOTO JIEHOHOIIHO BbpPTEHE Ha HeOecHaTa cdepa,
3BE3/IUTE MPOMEHAT CBOETO IOJOXKEHHUE CIPSMO XOPH30HTA M MOCOKUTE Ha cBeTa. Mma 3Be3au, KOUTo
HU3rpsgaBaT U 3aJ1A3BaT, UMa 3BC3/IM KOUTO Ca HE3AJIA3BAIlM U TAKHMBA, KOUTO Ca HCU3I'PSABAIIIH. I[aJII/I nma
MecTa I10 3€MHaTa MOBBbPXHOCT, OTKBJETO €IHU U CHILM 3BE3/M B FOpHA M JI0JIHA KyJIMHUHAlUs ca Ha
€/IHaKBO BIJIOBO OTCTOsIHUE OT Xxopu3oHara? Kbae ca te3u mecra? Kaksu 3Be3u Ouxa OTroBapsuid Ha
Te3u ycnoBus? Vima nu takuBa 3Be3au?

IIpu pemaBaHeTo Ha 3a/1a4ata He OTYMTANTE pedpaKkIUATa.

Pemenne:

Hexa npenebpecnem cobcmeenomo 0sudicenue Ha 36e30ume.

Kynmunanus Ha 3Be3/ia € mpeMUHaBaHETO W Mpe3 MepuauaHa Ha MsacToro. KynMmunanusara, npu
KOSITO 3Be3/aTa € Ha MO-roJjiiMa BHCOYMHA HaJ XOPH30HTA, Hapwyame ,,fopHa“, Apyrara KyJIMUHAIUSI
Hapuuame ,,jonHa". JlonHata KyJIMHUHALKA MOXKE Jia C€ CIIYYH U MOJI XOPU30HTa Ha HaOIr0qaTensl.

Jla pasrienaMe qBata XapakTepHH ClIydas — 3Be3/a TJIeJaHa OT €KBaTopa M OT IMOJIF0Ca, H 00U
cIydaii — 3B€3/1a TJielaHa OT MACTO C MEKMHHA TeorpadcKa ITMPUHA. sk,

Ha exBaropa BCHMUYKM 3Be3au Ca W3rpsBallld U 3ajA3Balld. AKO HE OTYMTaMe pedpakuusTa,
MIOJIFOCUTE JIeKAaT Ha XOPU30HTA a 3BE3JIUTE Ce JIBIKAT MO MaJKd KPBroBe, KOMTO Ca HAIMOJOBHUHA Haj
XOpI/I3OHTa 1 HOIIOJJOBHHA — IIOA HETO. OLIGBI/II[HO €, U€ B ropHa 1 I0JIHa Ky.]'IMI/IHaIII/ISI 3BC3IUTEC WIC
ObJaT Ha €HO U CHIIO BIVIOBO pa3CTOsiHHE OT Xopu3oHTa h = 90 - J, kbpaeTo O € AeKIMHAIUITA Ha
3Be3zara. AKO 3Be3JlaTa € Ha HeOSCHHS eKBAaToOp, TO B rOpHa KyJIMHUHAIMS TS e TPEMHUHAaBa Ipe3
3€HMTAa, a B JOJHA — Mpe3 HaJaupa. AKO 3Be3aTa € Ha HAKOW OT HeOeCHUTE TOTIOCH, TO TS U B TOPHA U B
JI0JTHA KYJIMHUHAIFS e ce Hamupa Ha Xopu3oHTa. CIe0BaTeIHO, KOTaTO CME Ha €KBaTropa Ha 3eMsTa,
BCHUYKH 3BE3/H III€ Ca HA €IHO M CHIIO BIIIOBO PA3CTOSHUE OT XOPU30HTA B TOPHA U JOJTHA KyIMUHAIHS.

Ha monrocute Ha 3emsTa 3BE3AMTE CE JABWKAT YCIOPEIHO Ha XOpH30HTa. Tyk HE MOXKe Ja ce
neduHUpa MOHATUETO MEPHAMAH Ha MSCTOTO W CIEJIOBAaTENIHO HE MOXKE Jia Ce ONpeaeTd MOMEHT Ha
KYJIMHHAIIAS Ha 3BE3[IUTE. bUXMe MOTIM J1a KakeM, e 3a MOJIFOCUTE BBIPOCHT € Oe3cmucieH. Ho, npu
COJIAMO JHceildrue, 6MXM€ Mo2eiiu u da npuemem, 4e 6CU4UKU 3863&1/[ Nno 6CAKO speme ca U 6 cOpHa u 6 OOJZHCI
KYIMUHAyus (m.e. 6CeKu Mepuouan e mMepuouan Ha MsACmomo) U YClo8UEemO e UNDBIHEHO 3d 8CUUKU
36e30U, NPU MOBA b8 BCeKU eOUH MOMEHM Om epeme.

AKO HEe cMe Ha eKBaTopa WJIM TIOJICa MMa CaMO €IUH JICHOHOIICH Iapalieli, 3a KOHTO ce
U3MBJIHSABA UCKAHOTO ycioBHe. To3u maparien chBhaga ¢ HeOecHus ekBaTtop. CaMo ako 3Be3zaTa ce
HaMI/Ipa Ha He6eCHI/I$[ eKBaTop, T 1€ € HAa €AHO U ChIIO BIJIOBO pa3CTO${HI/Ie oT XOpI/ISOHTa B ropHa "
J0JTHA KyIMUHaIMs. B ropHa KynMuHaIus 3Be3ara e € Hajl XOPU30HTa, a B I0JHA — TIOJT XOPU30HTA.

Pa3bupa ce, ako 3Be3maTa € TOUHO B HEOECHUS TOJIIOC, TOPHATA M JIOJIHA KYJIMHHAITUU ChBIAIaT
U YCIIOBHETO € U3ITBIHEHO.

CohlliecTBYBAT JIM 3BE€31, KOUTO U3IBJIHSABAT MOCTABEHUTE YCJ'IOBI/ISI?[S_IE:P}

r=-1

3a mbpBUsI ClTyYail, KOraTo CMe Ha €KBaTopa, TOBA Ca BCHYKH 3BE3/IM Ha HEOCTO. iskp!

3a ciydas Ha TOJIOCA, KAaKTO BHSXME, UMa JIBE B3MOKHOCTH — WJIM HAMa HHUTO €IlHa 3Be3[a,
aKo MpHueMeM, ye HeoOXOAMMHUTE MOHATUA HE MoraT jaa ObJar AeUHUpaHu, UM, BB BTOPHS CIIydai,
TOBa OTHOBO Ca BCHYKHM 3BE3/IM HA HEOETO. kst

3a ciydas Ha MeXIMHHA Teorpadcka MHPHHA BHIPOCHT € MHOTO MO-CloxkeH.sfrHeka mpuemeM,
4e 3BE3IUTE Ca TOYKOBH OOCKTH, T.€. BIIIOBUTE UM Pa3MepH ca Hyja. 3a J1a € H3IBIHEHO YCIOBHETO 32
PaBEHCTBO Ha BITIUTE 3Be37ara TpsAOBa aa € Ha HeOecHus ekBarop. [Ipu ToBa TpsiOBa 1a € ChBCEM TOYHO
Ha HeOecHUs ekBaTtop. T'hil KaTo 3BE3IUTE Ca TOYKH, PA3MOJI0KECHN B 3HAYUTEITHA CTEIIEH CIIyYaiHO 110
MOBBPXHUHA, Makap U BboOpaxkaema (HeOecHarta cepa), To BEpOSITHOCTTA HAKOS 3Be3/a J1a MOoMaaHe Ha
TOYHO OTpeiesicHa IMHUS (HEOSCHMsI €KBATOp) € MPaKTUYECKH HyIa. AKO, o0ade, IprueMeM Y€ 3BE3UTE



MMaT KpallHU, Makap W MaJIK¥, BIJIOBH Pa3MepU M MPUEMEM, Ue €Ha 3Be3/la € Ha €KBaTOpa KOTaTo TOM
npecuyva HeWHUS AHUCK, TO TOraBa BEPOSTHOCTTA JIa UMa 3BE3/IM HA €KBATOpa € pa3inyHa OT HyJa, JOPH U
71a € MHOTO MaJIKa.

CBIIOTO ce OTHACS | 3a CIIydasl Ha 3Be3/1a TOYHO Ha HEOECHHUSI MOJTIOC.

Bcuuku Odocecawnu pascvoicoenus ca manpageHu npu eoHo cvujecmeeno npubnudxcenue. Hue
He2NacHO npuexme, ue ocma Ha 3emsama e HenoOBUIICHA, m.e. e Ms He NPOMEHsL C80SIMA OPUEHMAaYUsl 6
npocmpancmeomo. Toea, obaue, ne e maka. Ilopadu epasumayuonnomo eiusunue Ha Jlynama u
Cnvuyemo u nopaou mosa, ye popmama Ha 3emama He e UOedaiHo chepudna, 3eMHaAma oc npeyecupa ¢
nepuood okono 26000 200unu, kamo onuceéa 8 NPOCMPAHCMBOMO KOHYC (8 NbPBO NPUOIUICEHUE) C bebIL
npu evpxa 47° u oc macoyena Kvm nonoca Ha exkiunmuxama. IIpeyecusma 600u 00 HenpekvCcHama
NPOMAHA HA OpUEHMAYUAMAa 6 HNPOCMPAHCMEOMO HA HebecHama oc¢, HA HeDeCcHUs exkeamop u
C1e006aMeNHO HA MOMEHMHUMe KOOPOUHAMU HA 36e30ume U 8 YACMHOCM Ha OeKnunayusma. [lamu
npeyecusma npemaxea 8CAKa 8b3IMONCHOCM yciosuemo 0a 6voe usnvaneno? Toea ne e cvécem maka. B
oauszocm 00 eonemusi Kpbe, KOUmMo MUHABA Npe3 eKIunmuyHume noaoCu U pasHOOEHCMEeHUme mouKu,
O0eKTUHAYUAMA NPAKMUYECKU He ce NPOMeHs 8cledcmsue Ha npeyecusama. B onpedenenu momenmu om
gpeme 36e30U we Nonaoam Ha MsICmo, 00 Mo3u 20J8AM KPbe, 8 KOemo MAXHAma OeKIuHayus 6 eOHd
20pHA KYIMUHAYUS Wje e MOYHO PABHA HA OeKIUHAYUAMA UM 6 clledgawa 0oaHa Kyamunayus. Tosa ue e
BAPHO CAMO 304 CbOMBEMHAMA 36€304 8 MOYHO ONPEeOeleH MOMEHm Om epeme U Cled08amenHo 3d
MOUHO onpedenena eeozpadcka OwbadcuHa Ha 3emHama nogvpxwocm. Tosa we e 6apHO 3a
CbOomeemHama mouyKka Om eKeamopa KAKmo U 3a Rnoacd. 3a MeHCOUHHU 2e02pa@cKu WupuHu
VCIL08UEMO uje ce U3NBIHU CAMO aKo 36e30ama, U 6 086ama MOMeHmMa om epeme, ce Hamupa Ha HebecHus
exeamop. Ao omuemem u npeyecusima Ha eKIUnMmuKama, m.e. omuemem moed, ue ,, OKpvbiIcHocmma ",
KOSIMO ce8epHUsm Hebecen NONIOC ONUCBA NO HebecHama cgepa, He e 3ameopeHd, d e NO-CKOPO
Cnupana, mo pazCeviHCOCHUAMa Hu om npeoxooHus absay naxk we ca eepuu. Eouncmeeno we ce
NPOMeHU, MHO20 MAJKO, NOJIONCEHUEMO HA 36e30ama 00 pa3eNedcOanus 201aM Kpbe, MUHABAU, npes
MouKume Ha CivHYyecmoene. /lgeme NONONICEHUs, OM208aApsAWU HA KYIMUHAYUUME HA 36€30ama, eeue
HAMA 04 Ca CUMEMPUYHO PA3NONONCEHU OMHOCHO 20JleMUsl Kpbe (3ad Yenmpaien MOMenm om epeme), a
e ca JeKo npemecmeHu 8 eOHa Om MNOCOKUme makda, Ye 0a ce KOMNEHCUpA NpoMSIHama Ha
OeKTUHAYUAMA BCIeOCMBUe Ha Npeyecusima Ha eKITUnmuKama.

2 3apauya. RZ Cassiopeiae.

A 3aTbMHUTENHO ABOMHaTa 3Be3/1a RZ Cassiopeiae
MIPENICTABIsABA CUCTEMA, KOSITO CE ChCTOM OT JIBE
3B€3/Id, OOWKAJISIIM OKOJIO OOIIUSl CH IIEHTHpD Ha
Macute. OpOuTamHaTa UM paBHMHA € Pa3NoJIokKeHa
COpsSIMO HAC Taka, 4Ye 3BE3JIUTE IMEPUOJUYHO C€
3aKpuUBaT e€JjHa Jpyra. 3aToBa B KpuUBaTa Ha OJsiChKa Ha

> RZ Cas uma pepyBaum ce rjaBHU U BTOPUYHH

Bpewme MHUHHUMYMH.
Cnenpamara Tabiuiia Cbhbpoka JaHHM 32 JIBeTe KOMIIOHEHTH Ha cuctemara RZ Cas.
KomnonenTu A B

Temnepatypa 8 600 K 4700 K
Pannyc 1.67 cirbHUEBU paguycu 1.94 cnpHUYEBH paguycH

* Kosiko mbTH BUIUMUAT OJISICHK HAa 3aTHMHUTEIIHO JBOMHATA 3B€3/1a B MOMEHT Ha IJ1aBEeH
MUHUMYM (KOraTo mno-ciadaTa KOMIIOHEHTa 3aKpHBa Mo-spKaTa) € M0-ci1ad, OTKOJIKOTO B MAaKCUMyM?

* [IpecmeTHeTE aMIUIMTYy1aTa HA U3MEHEHUE HA 3BE3/IHATa BEJIMYMHA Ha IPOMEHJIMBATA 3BE3/1a.

Cuwnraiite, 4e 3aTbMHEHUETO Ha €/IHATa KOMIIOHEHTA OT JIpyrara € HeHTPaIHO.

Bbnsacbk

Pemenne:
OT naHHUTE MOKEM J1a U3UNCIUM CBETUMOCTUTE Ha JBETE KOMIIOHEHTH:
Ly = AmR50T} Lp = 4mR30Ty

kpaeto Iy u Ip ca TeMIeparypuTe Ha JIBET€ KOMIIOHEHTH, R4 M Rp ca TEXHUTE pajiuyCH, a G €
koHcTanTara Ha Credan-bonuman. JlanHute mnokaspar, ye mo-ciabara kommoHenta e B. Koraro
OJSICBKBT HAa IMPOMEHJIMBATA 3B€3/]a € MAKCUMAJIEH, HUE BIJKIAME CBETJIMHA M OT ABETE€ KOMIIOHEHTH —
T€ HE ce 3aKkpuBar eqHa Apyra. CienoBaTeHO OCBETEHOCTTa Enay, Ch3dazeHa OT JBOMHATa 3Be31a
TOraBa, € IponopuuoHanHa Ha L, + L. Ilpu rinaBeH MMUHMMyM IOJydaBame CBETIMHA CaMO OT IIO-



crabara komrnoHeHTa B u ocBereHoctTa E,y , Ch3[aBaHA B TaKbB CIydail € MPOMOpHHUOHAIHA Ha Lg .

[To-Hararbk npecMsTaMe:

EmaszA_*_LB=L_A+1
Emin LB LB
E max _ RiT:
Enin  RATH
Emax ~93

Emin

+1

OTTyK CJIcABa, U€ 3BC€3JaTa B MUHUMYM € OKOJIO 9 nbTH 110-c1a0a OTKOJIKOTO B MaKCUMYM.

AMIUIMTYIaTa HAa U3MEHEHHE Ha 3BE3/JHATa BeJIMUMHA /1 Hamupame upe3 ¢popmynara Ha [Torcon:

Pemenne:

Jla o3HauuM ¢ r pascTossHUETO OT 3emsTa 1o JlyHata, a ¢ Dr u Dy — NMHEIHUTE AMaMETPHU Ha
3emsra u Jlynara. Koraro ce otnanieunm Ha pazcrosiHue X oT 3eMmsiTa, BUIUMUTE BIJIOBU JUAMETPU Ha
3emsrta u Ha JlyHarta e ObAaT CHOTBETHO:

3 3a)1aqa. Cuapsan xsm Jlynara.

RAT}
lg| =57 + 1) = 0.44m
RpTg
274
Am = 25Ig ‘;‘1+1
BlB
Am = 2.4™

B cBos poman “IIpremectBue kbM Jlynara” )Kyn Bepu onucsa
M3CTPEJIBAHETO Ha CHApsAJ OT OIPOMHO OpbJU€E, BKOIIAHO B HeJlpaTa Ha
IUIaHMHATa. Bue mbTyBaTe B TO3M CHapsiJ U Bedye CT€ B KOCMOCA.
Bwxknare kak Hamarta 3eMsi cTaBa Bce Mo-manka, a JlyHata — mo-
rojsma .

* Ha xakBo pa3crosHue X oT 3eMsTa 3a BaC BUAMMUTE BIIIOBU
nuamerpu Ha JlyHaTta u Ha 3emMsTa 11e ce U3paBHIT?

* Ha xakBo pa3crosiHue Y OT 3eMsATa CWINTE, C KOUTO ILIE BU
npusnuyat Jlynara u 3emsta, 11e cTaHaT paBHU?

*3a1o copen Bac pa3cTosHUATa X U Y HE ca €IHAKBU?

CuuraiiTe, 4ye npe3 1I0TO IBTEIIECTBUE CE HAMUpATe Ha

npasara nuHUs 3eMsa-JIyHa. PazcrosHuero ot 3emsra 1o Jlynara e 384
000 xkm. JuamerbpbT Ha JlyHnara e 3470 kM, Ha 3emsra 12740 km.
Macara Ha Jlynata e 81 nbTH mo-mainka oT MacaTta Ha 3eMsTa.

Dy

67':_ 6L:_

Ot paBeHCTBOTO 07 = 6, HAMHpaMe

X=—=>_—r
Dr + D,

X =~ 302000 km

OznauaBame ¢ My u M; macute Ha 3emsra u JlyHara, ¢ m Mmacara Ha CHapsijia, a € )
rpaBUTallMOHHATa KOHCTaHTa. Koraro cHapsabT € Ha pa3cTostHue Y OT 3emsiTa, CHIIMTE, ¢ KOUTO TO
npuBnuyat 3emara u Jlynara, ceriiacHo 3akona Ha Hrotos, ca cieanure:

Mim

Mrm
Fr =V%FL V(T 2

Ot paBencTBoTO Fr = F; Hamupame:

T e s

~ 346000 km

ZZ



PascrosHusATa X 1 Y HE ca eHAKBH, 3alI0TO 3aBUCAT OT PA3JIMYHHU BEJIUYUHU, CBBP3aHU ChC
3emsita u JlyHara, KaTo Mpu TOBA CAMUTE 3aBUCUMOCTH Ca Pa3IM4YHKU. BUIUMUTE BIIIOBU TMAMETPHU Ha
3emsrta u JIyHara, OT KOUTO ce OIpenens pa3cTOssHUETO X, ca IPaBo MPONOPLMOHAIHN Ha TMHEUHNUTE
IMaMEeTPU Ha JBETE Tella U 00paTHO MPOMOPIMOHAIHUA HA PA3CTOSHHATA N0 TIX. [ paBUTAllMOHHUTE
CUJIM, JIeMCTBallld Ha cHapsiga oT 3emsaTa W JlyHaTa, OT KOMTO Ce€ OmIpeness pa3CTOsSHHETO Y, ca
MPOTIOPIIMOHAIHM HA MAaCHUTE Ha JBETE Tela W OOpaTHO MPONOPUHMOHATHM Ha KBaJapaTHTE Ha
pa3CTOsSHUSATA A0 TSIX.

4 3agauya. CrbHIIE HA ceBep.

Otkbae nmo 3emsita W Kora MoxeM Jna BuauM CibHIeTOo Ha ceBep? Pasrnepaiite BCHUKH
BB3MOXKHOCTHU U MOSICHETE BAIIUS OTTOBOP C MOAXOASIIN CXEMH.

Pemenne:

Ha Bunum CIBHIETO Ha CeBep O3HA4aBa TO, B ONpEJENIeH MOMEHT OT Bpeme, Ja Ipecuya
MepuAMaHa Ha MSICTOTO Ha CEBEp OT 3€HUTA.

OueBHIHO pelIeHHE H3IIEekKAa FKHOTO MONyKbsI0o Ha 3emsara. Ho m Tam CipHueTo He
HaBCSIKbB/IE € Ha CeBep Ipe3 LisaTa roguHa. B 30HaTa Mexay eKkBaTopa U I0yKHaTa TPOIMYHA OKPBKHOCT
CBIIIECTBYBa MHTEPBaJl OT Bpeme, koraro CIIBHIIETO ce BIDKAA Ha for. Taka HampuMmep, B MOMEHTa Ha
3UMHOTO CIIbHIIECTOeHEe, Korato CIIbHLETO € B 3€HMTAa 32 TOYKa OT FO’KHATAa TPOIMYHA OKPBKHOCT, OT
IsUIaTa 30Ha MEXJly €KBaTopa U I0KHaTa TPONHYHA OKPBKHOCT CIBHIIETO Ce BMKJIA HA IOT OT 3CHHTA.
3a ocTaHaJIMTE J1aTH MEXJy €CeHHOTO U MPOJIETHOTO paBHOJAeHCTBUE CI'BHIIETO € Ha CEBEp 3a MecTa ¢
I0KHa Teorpadcka IMHUpPUHA TO-TOJIsIMA, MO a0CONIOTHA CTOHHOCT, OT MOMEHTHAaTa ACKJIMHAIMS Ha
CabpHIETO.

B naTHOTO mONMyrojme 3a CEBEPHOTO IOJIYKBIOO, T.e. MEXKIY HpPOJIETHOTO M €CEHHOTO
paBHOAeHCTBUE, CITBHIIETO € Ha CEBEp 3a I[UIOTO FOXKHO MOJYKBIOO M 3a MecTa MEX]Iy eKBaropa u
ceBepHaTa TPONHMYHA OKPBHKHOCT ChC CEBEpHA IIUPHHA IO-MaJKa OT MOMEHTHATa JACKIMHALWS Ha
CapHuero. B MomeHTa Ha naTHO cibHIecToeHe CIBHLETO € B 3€HHMTa 3a TOYKa OT CeBepHaTa
TPONMUYHA OKPBKHOCT M CJIEJIOBATEIIHO € Ha CEBEP 32 BCHUKH TOYKHU HA 0T OT Hesl.

Ha npbB nornen u3rinexna, ye ¢ ToBa Ce U34epIiBaT BCUUKU Bb3MOXKHOCTH, HO He € Taka. Ha 22
IOHH, B JICHS Ha JSTHOTO CibHIEcToeHe, CI'BbHIIETO HE 3as3Ba 3a BCSKAa TOYKAa OT 3eMHAarTa
IOBBPXHOCT, HAMHpAIIla CE HA CEBEp OT CEBEpHATa MOJIIPHA OKPBHKHOCT. Karo M3KIIOUUM CEBEPHHUSAT
MIOJIFOC, KBJETO TOCOKaTa ,,ceBep™ He € JeuHUpaHa, OT BCUYKM OCTAHAIM TOYKH 3aJ TOJsIpHATa
okpBmkHOCT CITBHIIETO Ce BIMJK/JA Ha CEBEp, HAaJl XOPU30HTA, B MOMEHTA Ha CBOSITA JI0JIHA KYJIMUHAIIMS,
T.€. B IOJIYHOII IO MECTHO CITbHYEBO Bpeme. lIpe3 IUI0TO JIATHO MONYTro/Ane CHIIECTBYBAa 30HA OT
ko510 CIbHLIETO MOJKe 2 ObJie BUASIHO Ha ceBep. ToBa ca Touku ¢ reorpagcka mupuna ¢ > 90° - dg ,
KBAETO Os € MOMEHTHATa JieKnHaIus Ha CITBHIETO.

5 3agaua. Benepa.

Ha ueptexa ca mokazanu opOutute Ha 3emsta U Benepa
okono CnpHuero. Koraro Benepa € B moisoxkenuwe 1 crnpsimo
3emsta u CipHLETO, Ka3BaMe, Y€ C€ HaMupa B MaKCHUMaiaHa
HM3TOYHA €JIOHTAIMA, a KOraTo € B MOJIO)KEHHE 2 — B MaKCUMaJIHa
3alrajHa eJIOHTamus.

* 3amo korato BeHepa e 0koji0 MakCcMMallHa U3TOYHA WIIH
OKOJIO MaKCHMaJlHa 3amajJHa eJIOHTallus, YCIOBUATA Ha
BUJUMOCT Ha TJIaHETaTa 3a Hac ca Hal-0JIaronpusiTHU?

* Ha 14 snyapu 2009 r. Benepa e Ouna B MakcuMaiHa
W3TOYHA eJoHramus. B Kkosd dYacT Ha JCHOHOIIHMETO U
MPUOJIM3UTEIHO B KaKBa IMOCOKA MO HEOETO ce € BIKaana Ts
Torasa ?

* Kora mHaii-ckopo Benepa mie ObIe B MaKCHMaHa
samagHa enoHranus? Ilmanerara oOukamst okojio CIBHIIETO C
nepuon 224.7 nenonommus. Panuycute Ha opOutute Ha Benepa

¥ Ha 3eMsTa ca NPUOIM3UTENHO B choTHOmEHHE 1/v/2.



Pemenne:

TpynHocTTa pu HAOIIOACHUETO Ha BTPEIIHUTE IJIAHETH, KakBaTo ¢ Benepa, € cBpp3ana ¢
TOBa, ye Te ca 61130 10 CABHIETO U Mpe3 ToJIsIMa YacT OT BPEMETO, TJIeJaHu OT 3eMsTa, Te ce ry0saT Ha
¢ona Ha cBeTI0TO HEOE 0KONI0 CIBbHIIETO. B MOMEHTHTE Ha MaKCHMaIHa U3TOYHA WM 3aIlaHa
€JIOHTAlIMS 3a 3eMHHUsI Ha0JII01aTeN IJIaHeTaTa € Ha Hall-roJIsiMO BUJIUMO BIJIOBO OTCTOSIHUE OT
CapHIETO U 10 Ta3M MpUYMHA ce Bk Hal-1o0pe. [Ipu Besko apyro nosnoxenue Ha Benepa probT
CubHile-3ems-Benepa e no-mainbK.

Boprenero Ha 3emsaTa OKOJI0 HEHHATA OC € B ChIIIaTa IOCOKA, KAKTO HEHOTO U HA BCUUKHU
JIpYTHU IJIaHEeTH JBUXKeHHE 0Kosio CirbHIIEeTO. 3a 3eMHHs HaOII0AaTe] BbPTEHETO Ha 3eMsTa CTaBa OT
3ama] Ha u3ToK. [Ipn MakcumainHa n3rouna esnonrauus Benepa e Ha u3tok ot CinpHuero. CyTpuH
CirpHLIETO M3TpsiBa IBPBO, a ciel Hero Benepa. Ilpe3 neHs € TpyIHO 1a BUAMM IUIAHETATA B CBETIIOTO
HeOe, Makap U B HAKOHU ClIydaM J1a € Bb3MOXKHO — Torasa st Hapuyar Jlenuna. Ho Beuep, koraro
CrnpHIIeTO 3a1€e3¢ U HeOETO CTaHe JOCTaThbUHO ThMHO, HaJl 3alaIHUS XOPU30HT C€ BUXK/Ia SIPKO
onectsmara Benepa. Torasa 1 € Beuepuuia. KonkoTo mo-royiisimMo € BUIUMOTO BIVIOBO OTCTOSIHHE HA
Benepa ot CabHIIETO, TOJIKOBA MO-100pE U MO-IBJITO BpEME CIIe]] 3a1e3a My MOYKEM J1a BUJTUM
IJIaHEeTaTa.

Twit KaTo paanycuTe Ha OopouTHTE Ha BeHepa u 3eMsATa ce OTHACAT NPUOIM3UTETHO KakTo 1/v/2,
BI'BJIBT 3eMsa-CirbHIle-BeHepa, o3HaueH Ha yepTeka ¢ o , € paBeH Ha okoso 45°. Benepa e mo-6:1u130 10
CapHueTo, oTkoJoKOTO 3emsTa, U cbriaacHo III 3akon Ha Kemnep, ce nBumxu mo cBosra opOuTa mo-
Obp30 OT HalaTa IJIaHeTa. 3a Jla ONpeNeIrM KOJKO BpeMe ciiell MaKCHUMajHaTa M3TOYHA E€JIOHTallUs
Benepa mie 6b/1¢ B MakcHUMaiHa 3amajiHa eJIOHTalus, TpssOBa Ja HaMepuM 3a KOJKO BpeMme Benepa npu
JBIDKEHUETO cu okojio CipHIETO mie “u30bp3a” OoTHOCHO 3emsATa Ha Brbi 2a = 90°. O3HauaBame
JasieHust HU opOuTanieH nepuoa Ha Benepa, xoiito e cuaepuuHuar i nepuon, ¢ Tgp = 224.7d, a ¢
Ty, = 365.25 d — opOuramaus nepuon Ha 3emsta. [Ipecmsrame cuHOaMUHMS TIepro Ha Benepa Tsyy oT
dbopmynara:

11 1
TSYN TSID TO
T. — TSIDTO
s TO_TSID

Tsyny = 583.93d

3a TakbB nepuoj BeHnepa mpaBu enHa oOukonka okojo CIBHIETO B KOOpJWHATHA CHCTEMA C
ueHTsp CIIbHLETO, B KOSATO 3eMsiTa € HENOJABUKHA (UM C JAPYTU AYMHU CHCTEMa, B KOSITO OTCeuKara
3ems-CripHIIE € HEMOJBWKHA). BCBITHOCT, aKOo YMHOXKHM JIBET€ CTpaHH Ha paBeHCTBOTO (1) mo 360°
WIH 1O 2p, TO IIe moaydyuM ¢GopMylia 3a OTHOCUTEIHATA BIIIOBa CKOpOCT Ha Benepa copsimo 3emsita
KaTo pa3iinKa MeXy abCONIOTHATA BIIIOBAa CKOPOCT Ha BeHepa mpu ABMkeHHETO i okoiio CIbHIIETO U
abcoroTHaTa BrioBa cKopocT Ha 3emMsaTa. OTTYK MOKEM Jia HaMEpHM 3a KaKBO Bpeme ¢ BeHepa e
“n30bp3a” Ha BI'BI 2a = 90° or 3emsTa upe3 cieaHaTa IPOIOPITHS:



t 2a

Teyn  360°
2a

3600
583.93
t = T ~ 146 d

t

Cera TpsiOBa J1a ompeieIUM U J1aTaTa:
14 suyapu + 146 quu =
= 14 suyapu + 17 +28 + 31 + 30 + 31 + 9 gau ot rouu 2009r.
CrnenoBatenHo Benepa 1me Ob/1e B MaKCUMaiIHa 3arajiHa ejloHranus okiio 9 rouu 2009 r.
B neiicTBuTENHOCT MakcHUMaHaTa 3amajHa ejoHrauus Ha Benepa e Ha 6 ronu. Paznukara ce
TBJDKA Ha JAJCHOTO MNPUOIM3MTETHO OTHOIIEHWE Ha paanycute Ha Benepa m 3emsAra u Ha
SIIUNITUYHOCTTA HAa 3eMHATa OpOUTa.



